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(3) Verfahren zur optimalen Steuerung der Kuhlleistung eines Motors eines Kraftfahrzeugs 

(57) ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zur optimalen 
Steuerung der Kuhlleistung fur einen Motor eines Kraft- 
fahrzeugs vorgeschlagen, bei dem zur Optimierung der 
Steuerung der Kuhlleistung wenigstens ein Temperatur- 
sensor an einem Ort des Motors angeordnet ist, der fur 
eine Temperaturuberlastung besonders empfindlich ist. 
Die Steuerung steuert oder regelt den Kuhlmittelstrom 
und/oder einen Lufter derart, dass eine vorgegebene Ma- 
ximaltemperatur am Einbauort des Temperatursensors 
nicht uberschritten wird. Ein derartiger Einbauort kann 
beispielsweise im Bereich eines Zylinders oder des Zylin- 
derkopfes sein. Dadurch wird erreicht, dass die Kuhllei- 
stung z. B. die Motortemperatur bis an die optimale Tem- 
peratur des empfindlichen Bauteils herangefuhrt werden 
kann, ohne dass das Bauteil Schaden nimmt 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 5 
optimalen Steuerung der Kiihlleistung bei einem Motor ei- 
nes Kraftfahrzeugs nach der Gattung des Hauptanspruchs. 
Bei heutigen Kraftfahrzeugmotoren, insbesondere bei Die- 
sel- und Benzinmotoren wird die im Motorblock erzeugte 
Warme im wesentlichen iiber das Kuhlmittel abgefuhrt. Das 10 
Kuhlmittel, insbesondere Kuhlwasser, wird dabei iiber eine 
mechanische Pumpe umgewalzt, um die Motorwarme an 
den Kuhler zu leiten, wo sie von einem Luftstrom abgefuhrt 
wird. Die Kuhlmitteltemperatur wird dabei von einem Tem- 
peratursensor gemessen, der im Kuhlkreislauf angeordnet 15 
ist und die augenblickliche Temperatur des Kuhlwasser er- 
fasst. Mit zunehmender Drehzahl des Motors wird auch der 
Kiihlwasserfluss und damit die Kiihlleistung vergroBert. 
Eine Steuerung iiberwacht die Temperatur des Kuhlmittels 
und vergleicht sie mit einer zulassigen Maxirnaltemperatur, 20 
die im Betrieb nicht uberschritten werden soli. Aus Sicher- 
heitsgriinden wird daher der Kiihlmittelstrom und damit die 
Kiihlleistung so eingestellt, dass die vorgegebene Grenz- 
temperatur nicht uberschritten werden kann. In der Regel 
wird der Motor wahrend seiner Betriebszeit zu stark gekuhlt 25 
und kann daher nicht immer in seinem optimalen Leistungs- 
bereich arbeiten. 

Vorteile der Erfindung 

30 

[0002] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Optimierung 
der Steuerung der Kiihlleistung bei einem Motor eines 
Kraftfahrzeugs mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass der 
Grenzwert fiir die maximale Temperatur fur den Ort des 35 
Motors vorgegeben wird, der fur eine Temperaturiiberla- 
stung besonders empfindlich ist. Andererseits ist dadurch si- 
chergestellt, dass die weniger empfindlichen Tfeile des Mo- 
tors schnell und gezielt aufgeheizt werden konnen, ohne 
Schaden zu nehmen. 40 
[0003] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen Ver- 
fahrens moglich. Besonders vorteilhaft ist, dass wenigstens 
ein weiterer Temperatursensor an einem weiteren empfindli- 45 
chen Ort des Motors angeordnet ist. Dadurch wird erreicht, 
dass die einzelnen Bauteile des Motors insbesondere in Be- 
zug auf ihre Temperaturbelastung optimal ausgelegt werden 
konnen. Eine Gefahrdung des Motors, beispieisweise auch 
bei einem Verlust des Kuhlwassers wird vermieden. Da- 50 
durch kann ein schwerwiegender Motorschaden mit entspre- 
chend hohen Reparaturkosten vorteilhaft abgewendet wer- 
den. 

[0004] Bei modemen. Motoren ist beispieisweise der Zy- 
linderkopf eines Motors gegenuber Temperaturen besonders 55 
empfindlich, da er einerseits sehr komplex aufgebaut ist und 
innere Spannungen zu unerwiinschten Verformungen fuhren 
konnen. Die Anbringung eines weiteren Temperatursensors 
im Bereich dieses empfindlichen Bauteiles erscheint daher 
besonders giinstig. 60 
[0005] Da auch die Zylinder des Motorblocks hohe Tem- 
peraturen standhalten miissen, erscheint auch die Anord- 
nung eines Temperatursensors in deren Bereich besonders 
giinstig, um beispieisweise bei mangelnder Kiihlleistung 
eine Uberhitzung schnell zu erkennen. 65 
[0006] Bei Uber- und/oder Unterschreiten eines vorgege- 
benen Temperaturbandes wird vorteilhaft ein optisches oder 
akustisches Signal ausgegeben, um den Fahrer rechtzeitig 



2 

vor drohendem Schaden zu warnen. Dabei wird vorteilhaft 
die Leistung des Motors begrenzt, wenn die Kiihlleistung 
nicht ausreicht. 

[0007] Als besonders giinstig wird angesehen, dass die 
Steuerung in der Warmlaufphase des Motors die Kiihllei- 
stung reduziert, bis der vorgegebene Temperaturwert oder 
Temperaturbereich erreicht ist. Dadurch wird die ge- 
wiinschte Betriebstemperatur des Motors schneller erreicht. 
Des Weiteren ergibt sich dadurch ein geringerer Verbrauch, 
da der Motor mit optimalem Wirkungsgrad arbeitet. Ebenso 
reduzieren sich die Schadstoffemissionen. 
[0008] Sollte jedoch die Betriebstemperatur trotz redu- 
zierter Kiihlleistung in der vorgegebenen Zeitspanne nicht 
erreicht werden, dann kann von einem Fehler im Betriebssy- 
stem ausgegangen werden. In diesem Fall erscheint es 
zweckmaBig, wieder die voile Kiihlleistung zur Verfugung 
zu stellen. 

[0009] Eine giinstige Losung wird auch darin gesehen, 
dass die Steuerung die Kiihlleistung wenigstens in Abhan- 
gigkeit eines weiteren Parameters regelt. Da die Kuhlung 
des Motors ein sehr komplexer Vorgang ist, kann beispieis- 
weise durch Beriicksichtigung von Grenzwerten fur Schad- 
stoffemissionen oder Verbrauchswerte ein optimaler Ar- 
beitspunkt erreicht werden. 

Zeichnung 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Die Figur zeigt in schematischer Dar- 
stellung einen Motorraum, in dem sich ein Motor mit einem 
Kuhlkreislauf befindet. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0011] Die Figur zeigt in schematischer Darstellung einen 
Motorraum 2, in dem ein Motor 3 eines Verbrennungsmo- 
tors angeordnet ist. Seine Abwarme wird iiber ein Kiihlsy- 
stem vorzugsweise nach auBen abgefuhrt. Das Kiihlsystem 
weist einen Kuhler 4 auf, der im Kiihlluftstrom K angeord- 
net ist und iiber Kiihlleitungen a mit dem Motor 3 verbunden 
ist. Als Kuhlmedium wird vorzugsweise Wasser verwendet, 
dem fur tiefe Temperaturen ein entsprechender Kalteschutz 
beigemischt ist. Das Kuhlwasser wird iiber eine nicht darge- 
stellte Kiihlwasserpumpe im Kreislauf iiber den Kuhler 4 
geleitet und kann von einem Ventil 9 iiber einen Bypass b 
gesteuert werden. Die Kiihlmittelpumpe wird in vielen Fal- 
len mechanisch angetrieben, kann alternativ aber auch eine 
elektrische Pumpe sein, die entsprechend dem Bedarf an 
Kiihlleistung gesteuert wird. Zur Verbesserung der Kiihllei- 
stung ist im Bereich des Kuhlers 4 wenigstens ein Liifter 5 
angeordnet, der ebenfalls in Abhangigkeit von der Tempera- 
tur wenigstens eines Temperatursensors 6, 6a gesteuert 
wird. Der Kiihlluftstrom und damit auch die Kiihlleistung 
kann auch iiber Luftklappen 1 gesteuert werden. Eine Steue- 
rung 7 mit entsprechendem Speicher 8 und einem darin be- 
findlichen Programm berechnet aufgrund der Daten des we- 
nigstens eines Temperatursensors 6, 6a die Steuersignale fur 
die einzelnen Elemente, um die Kiihlleistung zu beeinflus- 
sen. Da die Optimierung der Kiihlleistung von vielen Be- 
triebsparametern des Motors 3, beispieisweise von der 
Drehzahl, der Last, dem Volumenstrom des Kuhlmittels, 
Lastwechsel, AuBentemperaturen usw. abhangt, ist eine Op- 
timierung der Kuhltemperatur sehr schwierig. Aus diesem 
Grunde wird erfindungsgemaBe die Steuerung oder Rege- 
lung der Kiihlleistung dadurch optimiert, dass wenigstens 
ein Temperatursensor 6, 6a an einem temperaturempfindli- 
chen Bauteil des Motors angeordnet ist und dessen Tempe- 
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ratur als elektrisches Signal an die Steuerung 7 liefert. Eine 
optimale Steuerung der Kiihlleistung wird auch erreicht, 
wenn beispielsweise der Temperatursensor an einem kriti- 
schen Ort am Motorblock, beispielsweise in der Nahe eines 
Zylinders oder am Zylinderkopf eingebaut wird. Sehr haufig 5 
werden fur den Zylinderkopf temperaturempfindliche Mate- 
rialien wie Aluminium verwendet. Das hat jedoch den 
Nachteil, dass bei fehlender Kiihlleistung, wenn beispiels- 
weise das Kiihlwasser ausgelaufen ist, sehr schnell eine 
Uberhitzung entstehen kann. Die Uberhitzung fiihrt mogli- 10 
cherweise zu hohen Spannungen und Verwerfungen im Zy- 
linderkopf, so dass dieser unbrauchbar wird und der Motor 
schlieBlich ausfallt. Durch Erfassung der Temperatur, insbe- 
sondere auch am Zylinderkopf wird dieser kritische Grenz- 
zustand rechtzeitig erkannt und ein entsprechendes Wamsi- 15 
gnal optisch oder akustisch ausgegeben und gegebenenfalls 
die Leistung des Motors im Extremfall bis zum Stillstand re- 
duziert. Dadurch werden vorteilhaft teure Motorreparaturen 
vermieden und die Funktionsbereitschaft des Motors voll er- 
halten. Andererseits kann die Kuhlmittelleistung so gesteu- 20 
ert und geregelt werden, bis ein vorgegebener Temperatur- 
wert oder ein Temperaturintervall fiir wenigstens ein kriti- 
sches Bauelement erreicht wird. Diese vorgegebene Grenz- 
temperatur liegt zweckmaBigerweise unter der Temperatur, 
die zu einer dauerhaften Schadigung des Motors fiihren 25 
konnte. 

[0012] Durch die Heranfiihrung der Kiihlleistung an die 
vorgegebene Grenztemperatur bzw. deren Intervall wird 
auch erreicht, dass in solchen Fallen, in denen die Solltem- 
peratur nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne er- 30 
reicht wird, ein Hinweis fiir einen mbglichen Schaden vor- 
Uegen kann. Ein solches Fehlerbild kann entstehen, wenn 
das Kiihlwasser beispielsweise durch Leeks im KUhlsystem 
ausgelaufen ist und die Temperaturanzeige keinen echten 
Temperaturwert anzeigen kann. 35 
[0013] Die Anordnung der Temperatursensoren 6, 6a 
sollte daher an dem entsprechenden Bauteil so gewahlt wer- 
den, dass auch bei fehlendem Kiihlmittel die Uberhitzungs- 
gefahr sicher erkannt und zur Anzeige gebracht wird. 
[0014] Um beim Kaltstart des Motors die Aufwarmphase 40 
zu verkiirzen und moglichst schnell die gewunschte Be- 
triebstemperatur zu erreichen, wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, die Kiihlleistung so lange zu reduzieren, bis die 
gewiinschte Betriebstemperatur erreicht wird. Durch die 
schnelle Aufwarmung des Motors wird die Abgasemission 45 
und der Verbrauch verringert. Zusatzlich werden die im Mo- 
tor auftretenden mechanischen Spannungen durch die bes- 
sere Steuerung reduziert. Wird jedoch innerhalb, einer vor- 
gegebenen Zeitspanne die Motortemperatur nicht erreicht, 
dann kann dies ebenfalls ein Indiz fur einen Fehler sein, so 50 
dass zweckmafiigerweise dann die voile Kiihlleistung wie- 
der zugeschaltet wird, um eine mogliche tjberhitzung des 
Motors zu vermeiden. 

[0015] Die Temperaturregelung durch die Steuerung 7 ist 
per se bekannt und muB nicht naher erlautert werden. Vor- 55 
teilhaft ist, wenn neben der Temperaturerfassung weitere 
Betriebsparameter die beispielsweise die Abgasemission, 
die Drehzahl, Leistung und/oder der Verbrauch bei der Be- 
rechnung der optimalen Betriebstemperatur beriicksichtigt 
werden. 60 
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rung (7) in Abhangigkeit vom Signal eines Tempera- 
tursensors (6) die Kiihlleistung steuert oder regelt, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (6) 
an einem Ort des Motors (3) angeordnet ist, der fur eine 
Temperaturiiberlastung besonders empfindlich ist und 
dass, die Steuerung (7) den Kuhlmittelstrom und/oder 
einen Liifter (5) derart steuert, dass eine vorgegebene 
Maximaltemperatur am Einbauort des Ternperatursen- 
sors (6) nicht iiberschritten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass wenigstens ein weiterer Temperatursensor 
(6a) an einem weiteren empfindlichen Ort des Motors 
(3) angeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Temperatursensor (6, 6a) an einem 
kritischen Ort des Zylinderkopfes des Motors (3) ange- 
ordnet ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursen- 
sor (6, 6a) im Bereich eines Zylinders des Motors (3) 
angeordnet ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (7) 
bei Uberschreiten und/oder Unterschreiten eines vorge- 
gebenen Temperaturbandes ein optisches und/oder 
akustisches Signal ausgibt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (7) 
die Leistung des Motors (3) vorzugsweise in Abhan- 
gigkeit von der Kiihlleistung begrenzt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (7) in 
der Warmlaufphase des Motors (3) die Kiihlleistung re- 
duziert, bis der vorgegebene Temperaturwert oder 
Temperaturbereich erreicht ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Reduzierung der Kiihlleistung zeitlich be- 
grenzt ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (7) 
die Kiihlleistung wenigstens in Abhangigkeit eines 
weiteren Parameters, vorzugsweise von Schadstoff- 
emissionen und/oder Betriebsparametern des Motors 
regelt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zur optimalen Steuerung der Kiihllei- 
stung bei einem Motor (3) eines Kraftfahrzeugs, wobei 65 
der Motor (3) iiber Kiihlleitungen (a) mit einem Kiihler 
(4) verbunden ist, der durch ein Ventil (9) und einem 
Bypass (b) umgangen werden kann, und eine Steue- 




7 8 



101 650/640 



